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SolPEG Blendgutachten
Analyse der Blendwirkung der geplanten PV-Anlage "Stolperhufen"

1 Auftrag

11 Beauftragung

Die SolPEG GmbH verfiigt iiber umfangreiche Erfahrung im Beteich Photovoltaik (PV) und bietet eine
breite Palette von Dienstleistungen an. Mit iiber 1100 erstellten Blendgutachten haben wir auch auf die-
sem Gebiet eine weitreichende Expertise. Vor diesem Hintergrund wurden wir beauftragt, die potenziel-
le Blendwirkung der PV-Anlage ,,Stolperhufen fiir Fahrzeugfithrer auf angrenzenden StraBen und ggf.
fiir Anwohner der umliegenden Gebaude zu analysieren und die Ergebnisse zu dokumentieren.

12 Hintergrund und Auftragsumfang

Lt. aktueller Gesetzgebung (§2 EEG) liegt die Nutzung Erneuerbarer Energien im ubetragenden 6ffent-
lichen Interesse und dient der 6ffentlichen Sicherheit. Der priotisierte Ausbau der erneuerbaren Enet-
gien als wesentlicher Teil des Klimaschutzgebotes soll im Rahmen einer Schutzgiiterabwagung nur in
Ausnahmefillen iberwunden werden. Andererseits soll der Ausbau der erneuerbaren Energien auch die
bestehenden Regelungen fiir den Immissionsschutz beriicksichtigen. Dies gilt auch fiir Lichtimmissio-
nen durch PV-Anlagen.

Grundlage fiir die Berechnung und Beurteilung von Lichtimmissionen ist die sog. Lichtleitliniel, die
1993 durch die Bund/Linder - Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) verfasst und 2012 um
einen Abschnitt zu PV-Anlagen erweitert wurde. Nach iiberwiegender Meinung von Experten enthilt
die Lichtleitlinie nicht unerhebliche Defizite bzw. Unklarheiten und ist als Instrument fiir die sachge-
rechte Beurteilung von Reflexionen durch PV-Anlagen nur bedingt anwendbar. Weitere Ausfithrungen
hierzu finden sich im Abschnitt 4.

Die vorliegende Untersuchung soll kliren ob bzw. in wie weit von der PV-Anlage , Stolperhufen® eine
Blendwirkung fiir schutzbediirftige Zonen im Sinne der Lichtleitlinie ausgehen konnte. Dies gilt insbe-
sondere fiir Verkehrsteilnehmer auf angrenzenden Stralen sowie fiir Anwohner der umliegenden Ge-

baude.

Die zur Anwendung kommenden Berechnungs- und Beurteilungsgrundsitze resultieren im Wesentli-
chen aus den Empfehlungen in Anhang 2 der Lichtleitlinie in der aktuellen Fassung vom 08.10.2012.
Die Berechnung der Blendwirkung erfolgt auf Basis von vorliegenden Planungsuntetlagen der PV-
Anlage. Dartiber hinaus wurden die 6rtlichen Gegebenheiten im Rahmen einer Ortsbegehung dokumen-

tiert.

Da aktuell kein angemessenes Regelwerk verfiigbar ist, sind die gutachterlichen Ausfiihrungen zu den
rechnerisch ermittelten Simulationsergebnissen zu beachten.

Einzelne Aspekte der Lichtleitlinie werden an entsprechender Stelle widergegeben, eine weiterfihrende
Beschreibung von theoretischen Hintergriinden u.a. zu Berechnungsformeln kann im Rahmen dieses

Dokumentes nicht erfolgen.

1 Die Lichtleitlinie ist u.a. hier abrufbar: http://www.solpeg.de/LAI Lichtleitlinie 2012.pdf
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2 Systembeschreibung

2.1 Standort Ubersicht

Die Flichen des Solarparks befinden sich in einem landwirtschaftlich geprigten Gebiet siidéstlich von
Schonwalde am Bungsberg in Schleswig-Holstein, ca. 7 km nordlich von Neustadt i. Holstein. Zwischen
den Flichen verliuft die 1216 (MilchstraBe). Die folgenden Informationen und Bilder geben einen

Uberblick iiber den Standort.

Tabelle 1: Informationen iiber den Standort

Allgemeine Beschreibung des Standortes

Landwirtschaftliche Flichen sudéstlich von
Schonwalde in Schleswig-Holstein. Die Flachen
sind leicht hugelig.

Koordinaten (Mitte)

54.166°N, 10.793°0, 45 m i.N.N

Entfernung zu angrenzenden Stralen

ca.15m-30m

Entfernung zu umliegenden Gebiuden

ca. 45 m (kleinste Entfernung)

Ubersicht” iiber den Standort und die PV-Anlage (schematisch)
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Bild 2.1.1; Luftbild der Anlage und Umgebung (Quelle: Google Earth/SolPEG

e
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2 Das verwendete Kartenmaterial u.a. von Google Earth (und Partnern) erfolgt im Rahmen der geltenden Lizenzvereinbarungen
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Ubersicht iiber die PV-Anlage und die Umgebung.

Bild 2.1.2: Ubersicht iiber die PV-Anlage und Umgebung (Google Earth/SolPEG)

Das folgende Bild zeigt die Flichen der geplanten PV-Anlage.

Bild 2.1.3: Detail der PV-Anlage (Quelle: Google Earth/SolPEG)
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Fotos der PV-Flichen. Blick auf dem PV-Feld 2 in Richtung Osten.

-

Bild 2.1.4: Foto der PV-Fliche 2 (Quelle: SolPEG, Standortbegehung)

A

Blick auf dem PV-Feld 2 in Richtung Nordwesten.

Bild 2.1.5: Foto der PV-Fliche (Quelle: SolPEG)

Blick auf dem PV-Feld 2 von Osten nach Westen auf das PV-Feld 1.

Bild 2.1.6: Foto der PV-Fliche 1 (Quelle: SolPEG)
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Blick von Nordwesten nach Sudosten auf das PV-Feld 3, westlicher Teilbereich.

T

Bild 2.1.7: Foto der PV-Fliche B (Quelle: SolPEG)

Blick auf dem PV-Feld 3 in Richtung Siidosten.

Bild 2.1.8: Foto der PV-Fliche C (Quelle: SolPEG)
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2.2 Umliegende Gebdaude

Nicht alle wahrnehmbaren Reflexionen haben eine Blendwirkung zur Folge. In der Licht-Leitlinie (Seite
23) wird zur Bestimmung einer Blendwirkung folgendes ausgefihrt:

Ob es an einem Immissionsort im Jahresverlauf tberhaupt zur Blendung kommt, h&ngt von der Lage des
Immissionsorts relativ zur Photovoltaikanlage ab. Dadurch lassen sich viele Immissionsorte ohne genauere
Prifung schon im Vorfeld ausklammern: Immissionsorte

- die sich weiter als ca. 100 m von einer Photovoltaikanlage entfernt befinden erfahren erfahrungsgeman nur
kurzzeitige Blendwirkungen

- die vornehmlich nérdlich von einer Photovoltaikanlage gelegen sind, sind meist ebenfalls unproblematisch.
- die vorwiegend siidlich von einer Photovoltaikanlage gelegen sind, brauchen nur bei Photovoltaik-
Fassaden (senkrecht angeordnete Photovoltaikmodule) beriicksichtigt zu werden.

Hinsichtlich einer méglichen Blendung kritisch sind Immissionsorte, die vorwiegend westlich oder éstlich einer
Photovoltaikanlage liegen und nicht weiter als ca. 100 m von dieser entfernt.

Das folgende Bild zeigt Gebdude 6stlich von PV-Feld 2. Aufgrund des Strahlenverlaufs gemil} Reflexi-
onsgesetz kénnten die Gebdude evt. von potentiellen Reflexionen durch die PV-Anlage erreicht werden
aber aufgrund der o6rtlichen Gegebenheiten besteht kein direkter Sichtkontakt zur Immissionsquelle.
Der Standort wird dennoch analysiert. Andere Gebdude in der Umgebung, z.B. einzelne landwirtschaft-
liche Gebiude sind aufgrund der Lage, des Einfallswinkels und der Entfernung nicht von Reflexionen
durch die PV-Anlage betroffen und werden nicht weiter analysiert. Details sind im Abschnitt 4 aufge-
fihrt.

Bild 2.2.1: Gebiiude im Bereich der PV-Anlage (Quelle: Google Earth / SolPEG)
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3 Ermittlung der potentiellen Blendwirkung
3.1 Rechtliche Hinweise

Rechtliche Hinweise u.a. zur Licht-Leitlinie sind nicht Bestandteil dieses Dokumentes. Es sei lediglich
darauf hingewiesen, dass nach aktueller Gesetzgebung der Ausbau der Etneuerbaren Energien im tiber-
ragenden 6ffentlichen Interesse liegt und der 6ffentlichen Sicherheit dient und somit hoher wiegt als
Einzelinteressen. Dariiber hinaus bestitigt ein Urteil des OLG Braunschweig® die grundsitzlich fehlen-
den Bewertungsgrundlagen fiir Reflexion durch Sonnenlicht. Die Ausfithrungen der LAI Lichtleitlinie
konnen lediglich im Einzelfall als Orientierung herangezogen werden.

3.2 Blendwirkung von PV-Modulen

Vereinfacht ausgedriickt nutzen PV-Module das Sonnenlicht zur Erzeugung von Strom. Hersteller von
PV-Modulen sind daher bestrebt, dass moglichst viel Licht vom PV-Modul absorbiert witd, da még-
lichst das gesamte einfallende Licht fiir die Stromproduktion genutzt werden soll. Die Materialforschung
hat mit speziell strukturierten Glasoberflichen (Texturen) und Antireflexionsschichten den Anteil des
reflektierten Lichtes auf 1-4 % reduzieren kénnen. Folgende Skizze zeigt den Aufbau eines PV-Moduls:

4% 100 %

Bild 3.2.1: Anteil des reflektierten Sonnenlichtes bei einem PV-Modul (Quelle: Internet/SolPEG)

PV-Module zeigen im Hinblick auf Reflexion andere Eigenschaften als normale Glasoberflichen (z.B.
PKW-Scheiben, Glasfassaden, Fenster, Gewichshauser) oder z.B. Oberflichen von Gewassern. Direkt
einfallendes Sonnenlicht wird von der Modulobetfliche gestreut/diffus reflektiert:
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Das folgende Bild verdeutlicht die Reflexion von verschiedenen Moduloberflichen im direkten Ver-
gleich. Links ein einfaches Modul ohne spezielle Oberflichenbehandlung. Das rechte Bild entspricht
aktuellen, hochwertigen PV-Modulen wie auch im Bild 3.5.1 dargestellt. Durch die strukturierte Ober-
flache wird weniger Sonnenlicht reflektiert bzw. diffus reflektiert mit einer stirkeren Streuung. Die
Leuchtdichte der Modulfliche ist entsprechend vermindert.

Py

}

% A
| .

Bild 3.2.3: Diffuse Reflexion von unterschiedlichen Moduloberflichen (Quelle: Sandia National Laboratories, Ausschnitt)

Diese Eigenschaften kénnen schematisch wie folgt dargestellt werden

Sonne nermale
\/ 2 v v k « Bundelaufweitung v L F
*“.:— Reflexicnr - . “‘).*"

Y
Diffus

A3
\ Ausfallsvnnkel*

Einfallswinkel® [
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Glatte Ober(liche - Rauhe Oberflache Strukturierte Oberfliche
Bild 3.2.4: Reflexion von unterschiedlichen Oberflichen (Quelle: SolPEG)
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Lt. Planungsunterlagen sollen PV-Module des Herstellers Trina Solar zum Einsatz kommen, die It. vor-
liegender Stellungnahme des Herstellers iiber Anti-Reflexions-Eigenschaften verfiigen. Die Simulations-
parameter werden entsprechend eingestellt.

Es konnen aber auch Module eines anderen Herstellers mit ahnlichen Eigenschaften verwendet werden.
Damit kommen die nach aktuellem Stand der Technik méglichen MaBnahmen zur Vermeidung von
Reflexion und Blendwirkungen zur Anwendung.

=< MECHANICAL DATA

Solar Cells N-type i-TOPCon Monacrystalline
No. of cells 132 cells
Module 23B84=1303=33 mm
Dimensions (53 66+ 51,30+ 1,30 inches)
Weight 3B.3kgiessm)
Front Glass UM (0,08 incrsr
AR Coating Heat Strephthened Glass
Back Glass 2.0 mm (0.08inches),

Heat Strengthened Glass (whits Cozting)

Bild 3.2.5: Auszug aus dem Moduldatenblatt, siche auch Anhang
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